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III. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania
¢ Projekt budowlany opracowany przez ProEko Przedsigbiorstwo Inzynieryjne w
Bydgoszczy w 2025r
¢ OPINIA GEOTECHNICZNA okreslajgca warunki gruntowo — wodne w podiozu
planowanej budowy oczyszczalni §ciekéw na dz. nr ewid. 11/3, obrgb 0004
Kamienna” z lipca 2025r opracowana przez GTPRO sp. z o0.0. ul. Staszica 6/06 25 —
008 Kielce

¢ Normy i przepisy budowlane.

2. Przedmiot opracowania .

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zbiornika magazynowego biogazu ob.
Nr 9.1 zlokalizowanego na terenie Oczyszczalni Sciekow w Skarzysku Kamienne;j
ul. 3 Maja 333.

3. Geotechniczne warunki posadowienia

3.1 Opinia geotechniczna.

Opinia geotechniczna zawarta zostala w opracowaniu :
,Opinia geotechniczna okreslajagca warunki gruntowo — wodne w podiozu planowane;j
budowy oczyszczalni sciekOw na dz. nr ewid. 11/3, obreb 0004 Kamienna” z lipca 2025r
opracowana przez GTPRO sp. z 0.0. ul. Staszica 6/06 25 — 008 Kielce

3.2 Kategoria geotechniczna.

Zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych” (Dz.U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., Poz.
463) teren projektowanej inwestycji zaleca si¢ zaliczy¢ do:

pierwszej kategorii geotechnicznej z uwagi na:

- obiekty budowlane, o statycznie wyznaczanym schemacie obliczeniowym
- w prostych warunkach gruntowych
- posadowienie bezposrednie

(W przypadku obiektow budowlanych, ktore otrzymaty pierwszq kategorie, wymagana
Jjedynie opinia geotechniczna.)

Polozenie i opis terenu badan
Dokumentowany teren potozony jest na terenie zaktadu Oczyszczalnia Sciekéw w
Skarzysku Kamiennej. Aktualnie obszar objety badaniem to teren niezabudowany. Znajdujace
si¢ w poblizu obiekty instalacji oczyszczalni i1 murowane budynki znajduja si¢ w dobrym
stanie technicznym i nie wykazujg usterek mogacych wynika¢ z przestanek geologicznych.
Budowe¢ podloza w rejonie dokumentowanej inwestycji przedstawia profil wykonanego
otworu geotechnicznego (zalacznik nr V). Wykonanym otworem geotechnicznym do

3
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glgbokosci 1,6 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie nasypéw niekontrolowanych
zbudowanych giéwnie z piasku drobnego, gleby, cegly, skat i niewielkiej ilo$ci $mieci.
Ponizej stwierdzono piaski r6znoziarniste.
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Dla potrzeb badania wykonano otwoér badawczy.
Otwor nr. 1
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Charakterystyka warunkéw geotechnicznych podtoza:
W rejonie planowanego fundamentu zbiornika biogazu wystepuja warunki gruntowo —
wodne umozliwiajace posadowienie bezposrednie.
Belka obwodowa fundamentu posadowiona zostanie w obrgbie piaskéw drobnych warstwa
ITa ina zageszczonej podsypce piaskowo- zwirowej dochodzacej do warstwy nosne;j .
Plyte powigzana z belka posadawia si¢ na istniejacych nasypach niekontrolowanych
dochodzacych do 1,6m ppt.
- podsypke zageszcza¢ warstwami 0,3m prowadzi¢ ja do momentu uzyskania zageszczenia
wymaganego projektem
- kontrole zageszczenia przeprowadzi¢ przez uprawnionego geologa

{ Przedsiebiorstwo Inzynierskie ProEko



Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw o dodatkowy zbiornik biogazu w Skarzysku - Kamiennej

03.02. PROJEKT WYKONAWCZY — BRANZA KONSTRUKCYINA

Uwagi koncowe
e  Warunki gruntowo-wodne sg odpowiednie do posadowienia bezposredniego.

e Projektowane obiekty sg statycznie wyznaczalne -schematy konstrukcyjne
proste.

e Planowane posadowienie fundamentéw bezposrednie- powyzej wod
gruntowych.

e Pod obiektami planuje si¢ zageszczong podsypke piaskowo-zwirows :
- pod belka obwodowg — do poziomu warstwy nosnej ok.70cm (Is=0,96)
- pod ptyta podsypka wyréwnujgca ok. 20cm (Is=0,95)
- pod fundamentami — podsypka do 1,0m p.p.t ( Is=0,96)

e Ze wzgledu na izolacje termiczna, grunt pod ptyta fundamentowg zbiornika nie
jest narazony na przemarzanie i wysadzanie.

4. Opis konstrukcji .

Zalozenia projektowe.
- strefa obcigzenia $niegiem: strefa 3 wg PN-EN 1991-1-3:2005
- strefa obcigzenia wiatrem: strefa 1 wg PN-EN 1991-1-4:2008
- glebokos¢ przemarzania gruntu: strefa2 h,=1,00m wg PN-81/B-03020
- klasa konstrukcji zelbetowej S4 wg PN-EN-1992-1-1:2016.
- sita wynoszaca dla mocowania membrany : kat 60deg , P= 10,3kN/mb (dla 24mbar).

4.1 PLYTA FUNDAMENTOWA POD ZBIORNIK MAGAZYNOWY BIOGAZU -
OB.NR 9.1
Zbiornik biogazu to obiekt gotowy dwumembranowy mocowany do ptyty

fundamentowe;j.
Zatozenia pojemnos$¢ :660m3.
Zgodnie z wytycznymi producenta : ksztalt ptyty — oktagonalny o boku 4,606m.
Wymiary ptyty max 11,12m x11,12m

Projektuje si¢ wykonanie belki obwodowej (0§ R=5,06m) dociazajacej o przekroju
0,9x0,7m .
Plyta goéra wykonana ze spadkiem do srodka 1% o przekroju od 25cm do 20,6 cm w $rodku
plyty.
W ptycie osadzi¢ rury doprowadzajace biogaz.
Plyta z betonu szczelnego C30/37 XA1; XF3 zbrojona stalg BSOOSP.
Plyta posadowiona na warstwie chudego betonu i izolacji XPS i1 warstwie poslizgowej z
2warstw folii PE gr.0,3mm.
Pod belka podktad betonowy utozony na warstwie wymienionego gruntu (zamiast Nn) z
jednorodnego piasku zageszczonego do Is=0,96 doprowadzonego do w-wy no$nej tj.
piaskéw drobnych . Nasyp zageszczany warstwami 30cm .
Pod ptyta i jej warstwami projektuje si¢ wykonac¢ warstwe zageszczonej podsypki piaskowe;j
gr. 20-30cm (Is=0,95).

Uwaga : beton gérnej powierzchni ptyty nalezy réwno zatrzec.
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Fundamenty:
-pod bezpiecznik cieczowy

-pod wentylator
-pod przepustnice regulacyjng

Projektuje si¢ jako ptyty gr.25cm z betonu C30/37 XA1; XF3 zbrojona stala BSOOSP.
Fundamenty posadowione na podktadzie z chudego betonu i folii PE .

Pod fundamentami ( w strefie przemarzania ) podsypka piaskowo-zwirowa do glebokosci
1,0m ppt ( wg. pkt.3) zageszczana warstwami 30cm do min. Is=0,95.

Do budowy projektowanych obiektéw inzynierskich sugeruje si¢ zastosowanie
nastepujacych materiatow:
e Konstrukcje zelbetowe:

A/ Fundament pod zbiornik magazynowy biogazu:
- beton konstrukcyjny klasy C30/37 W8 XA1 XF3
na bazie cementéw hutniczych wolnowigzacych o niskim cieple hydratacji
- podbeton - betonu C8/10

e Stal zbrojeniowa -klasy A-IIIN BS500SP (typ C)

Sklad betonu okresla technolog wezla betoniarskiego uwzgledniajac takze
warunki zewnetrzne.

Warunki pielegnacji mtodego betonu sa szczegdétowo okreslone w PN-EN13670:2011 .
Dtugos$¢ okresu pielegnacji zalezy od temperatury, ktéra ma wptyw na ksztaltowanie si¢
wlasciwosci betonu w strefie powierzchniowej. Minimalny okres pielggnacji -7dni.

W okresie letnim beton zrasza¢ 3x dziennie ( aby byt caty czas wilgotny) 1 przykrywac folig lub
geowtdkning.

Opracowata:
mgr inz. Izabela Gorel
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IV. OBLICZENIA STATYCZNE

Poz.1.0 Plyta fundamentowa pod zbiornik biogazu

Obciazenia:
OBCIAZENIE ;
NA FUNDAMENT &
Pramiefi mocewania membran: R=8015 §§
ive
=
cignienie na pow. 2,4kN/m2 %
J/\L str. wawn. sty zewn.
| &
e e i

1-Ci$nienie na powierzchnie¢: max p=2,4kN/m2
2-Wyrywanie na obwodzie: F=10,3kN/m
kat ®=60deg

Sita pionowa: V=8,92kN/m
Sita pozioma: H=5,15kN

4-Wptyw réznicy temperatur
Przyjeto izolacjg XPS 5cm

Zima Grunt: -5,0
Zbiornik : 34,0
Na powierzchni elementu h=25cm :

3 +2E.6Y
4 +30.08

At=3,5deg
Ptyta na sprezystym podtozu

Plyta: sztywno$¢ sprezystego podtoza k=2900 kN/m3
Belka : sztywnos$¢ sprezystego podtoza k=6000 kN/m3

Dla ptyty h=25cm o jednakowym przekroju:
Mx/ My min

{ Przedsiebiorstwo Inzynierskie ProEko



Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw o dodatkowy zbiornik biogazu w Skarzysku - Kamiennej

03.02. PROJEKT WYKONAWCZY — BRANZA KONSTRUKCYINA

“Moment zginajooy Mx
ke /v

Komb. Mo=15,2kNm
Mk=11,7kNm
H=25cm Momax =17,2 (bez red.)

Zginanie:

Przyjeto goéra 5010 o Ay, = 3,93 cm?

Zbrojenie dolne potrzebne Ay rq = 2,14 cm?. Zbrojenie minimalne z warunkéw
konstrukcyjnych A min = 2,82 cm?

Przyjeto dotem 5@10 o A = 3,93 cm? (p = 0,21%)
Nos$no$¢ na zginanie

Mgq = 31,25 kNm
Warunek no$nosci na zginanie

Mgq=17,20 kKNm < Mgq=31,25kNm (55,0%)
Zarysowanie:
Szerokosc rys prostopadhych:

wk = 0,132 mm < Wma =03 mm  (43.9%)

Dla h=20
Dla dobrego podtoza M=-13,2kNm
Dla stabego podtoza M= -6,6kNm

Zginanie:
Przyjeto gora 5310 o Ay, = 3,93 cm?
Zbrojenie dolne potrzebne Ay e = 2,25 cm?. Przyjeto dotem 5010 o A, = 3,93 cm? (p =
0,29%)
Nos$no$¢ na zginanie
Mgy =22,71 kNm
Warunek no$nosci na zginanie
Mgg = 13,20 kNm < Mgq=22,71 kNm (58,1%)

Zarysowanie:
H=20cm : Mk=6,7kNM

Szerokos$¢ rys prostopadtych:
wi=0,197mm < wp,=03mm (65,6%)
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............... kM

Zginanie:
Przyjeto gora 5016 o Ay, = 10,05 cm?
Zbrojenie dolne potrzebne Ay ;q = 2,81 cm?. Zbrojenie minimalne z warunkow
konstrukcyjnych Ag i, = 8,78 cm?
Przyjeto dotem 5016 o A, = 10,05 cm? (p = 0,17%)
Nos$no$¢ na zginanie
Mgq = 357,29 kNm
Warunek no$nosci na zginanie
Mg = 101,00 KNm < Mgy =357,29 kNm (28,3%)

Zarysowanie:
M=67kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:
wi=0,136 mm < w,, =03mm (45,3%

Przemieszczenie:

e

Obliczenia wykonata:

mgr inz. I . Gorel
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